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Projektet er støttet af: 



Hvorfor ler i vandet 
 og hvordan virker det? 

• Overfladeareal 
– Mulighed for adsorbtion 

•  Rummelig struktur 
– Mulighed for absorbtion 

• Elektrisk ladning (neutral el. Negativ) 
– Mulighed for kationombytning 

• Partikeltiltrækning 
– Mulighed for  “flokkulering” 

 

 



Ler som klæbestof 

• Adsorption: Molekyler bindes til et materiale 

• Absorption: Molekyler bindes i et materiale 



Negativt ladede bakterier kan bindes til negativt ladede lerpartikler vha  

kation bindinger  

 

-
-

-

-

-
-

-

Clay particle
negatively charged

-

Bacterium negatively
charged

Mg
2+

Divalent cation

+

+

+

+

+

+

+

+ ---

Attachment of bacterium
through cation bridging

+

Adsorbtion 



Absorbtion 

• Absorption: Molekyler bindes i et materiale 

• Kvælning - fx vand i bentonit 

Kolloid opløsning med bundfald contra opkvællet bentonit 



Absorbtion og adsorbtion 

• Bakterier adsorberet i lerpartikel der har “absorberet” vand 



Cation Exchange 
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Ionbytning 
• CEC  - Cation Exchange Capasity 

• Fx til fjernelse af tungmetaller 

       



Hvordan fungerer det? 

1. Der tilsættes ler 

2. Der sker en ”klæbning” af div. Partikler til leret (adsorbtion) 

3. Partikler kan fx være: alger, bakterier, parasitter, proteiner,  div. 
Suspenderede organiske og uorganiske partikler,  

4. Partiklerne ”klæber” til større partikler el. sammen til større 
partikler. 

5. Noget af ”skidtet” fjernes i mikrosigterne (el. slamkegler) 

6. Resten ”klæber” fast i biofiltrene (fixed bed mest effektive) 

 

 



Hvad kan ler i opdrætsvand? 

• Reducere mængden af en del alger 

• Fjerne positivt ladede proteiner (kendt fra vinfremstilling) 

• Fjerne små partikler og svæv i vandet 

• Direkte og indirekte fjerne bakterier 

• Bidrage til øget trivsel og ædelyst hos fiskene 

• Reducere Nikkel, Phospor, Kobber og Zink 

• Måske 

– Reducere geosmin 

– Reducere medicinrester 

– Fiskedræber og andre parasitter 

 



Hvad kan ler ikke i opdrætsvand? 

• Løse alle dine problemer 

    Endnu! 

• Vandkemi uden målbare effekter 
– Ammonium & ammoniak 

– Nitrit & Nitrat 

• Gennemløbsanlæg contra recirkulerede anlæg 



Hvordan i praksis? 
• Dosis: 25 g / M3 vand (10-100 gram) 

• Opblandes med vand 

• Tilsættes over 10-20 minutter 

• FORSIGTIG! Ved tilslimede gæller 

• Overdosering ? 



Hvor fås det og hvad koster det? 

Moler Bentonit 

Produktnavn Entomol 100 G DantoCon  Pure C 

Ca. pris pr kg + 

fragt og moms 

2,5-3 kr/kg ved 

køb af 1.000 kg 

2,5-3 kr/kg ved 

køb af 1.000 kg 

Fås i 25 kg sække Ja Ja 

Opblanding Nem Lidt svær 

Leverandør 
 

DAMOLIN A/S 
Kønsborgvej 9 
DK-7884 Fur 
Tlf.: 97 59 32 22  
 
Kontaktperson: 
Bo Schøenfeld 

Dantonit A/S 
Energivej 30 
DK-5250 Odense S 
Tlf.: 65 97 32 63 
 
Kontaktperson: 
Johny Hansen 

Overfladeareal 

CEC værdi 

Ca 50 M2/gram 

Ca. 52 me/100 g 

(200-750) M2/gram 

(80-150) me/100 g 

 



Sidegevinster 
• Se dit vand og dit flow 

• Sig goddag til din vandbehandling 

• Været en øjenåbner for 
mikrobiologien i fiskeopdrætsvand 

 

 



Hvad sker der videre? 

• Projektrapport i November 

• Yderligere geosmin screening (DA) 

• Yderligere fiskedræber screening  

• Håber nogen tager tråden op 
– Yderligere præcise undersøgelser 

– Teste flere lertyper og størrelsesfordelinger 

– Modificere lerets egenskaber 

• Aquapri forsætter med anvendelse og afprøvninger 



Afsluttende bemærkninger 

Ler er til behandling af vandet og formentlig ikke 
fiskene 

 

Det er billigt og har en nydelig miljøprofil 

 

Vi har meget at lære endnu! 


