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" Aquaculture in heated effluents and recirculation systems”
Stavanger 28 — 30 May 1980.
EIFAC

24 foredrag om resirkulering !

AOUACUI"T Motivasjon for bruk av resirkulering i denne perioden

| H‘HEATED EFFLUENTS B hadde sammenheng med & kunne produsere 1 arig
smolt ved hjelp av oppvarmet vann. Oppvarming ble
benyttet i forbindelse med startforing og til fisken var
opp til ca 10 gram.

| Norge ble det i 1980 produsert 9,3 mill settefisk
| av laks og grret fra 81 stk aktive settefisk-konsesjoner;
HHT \ dvs i gjennomsnitt ca 115 tusen settefisk pr konsesjon.

Etter at varmepumper kom i bruk til
oppvarming av vann til startforing, ble
o alle resirkuleringsanleggene i norske

— ' smoltanlegg fjernet!
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From Proc. World Symp. on Aquaculture in Heated Effluents and Recirculation Systems,
Stavanger 28 - 30 May, 1980. Vol. II.Berlin 1981

SMOLT PRODUCTION IN A RECIRCULATION SYSTEM IN NORTHERN NORWAY

by D. MPLLER and @. BJERK
Institute of Marine Research
Directorate of Fisheries
Department of Aguaculture

C.Sundtsgt. 37
N 5000 Bergen, Norway

Difficulties in getting smolts for sea production during the vears 1973 to 1975; &nd the |
quality of the specimens he received, led the farmer, Eriing Jul Pettersen, to start planfin
d: smolt preduction plant of his own. This plant is named Norlaks. X solution based on naturs

‘water with conventional heating and ‘the use of & recirculating system was chosen. The Instdi
tute of Marine Research, Department of Aquacultufe, becalie interested in the prdiect;bqth
because: it represents a new idea in Norway and because there is no available expertise in
this field from commercial companies., It is therefore of interest Emr'thé;fish.farming'
industry in many parts of Norway that the ngw enterprise prove stccessful.
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Fig. 4: Side view of the components in the recirculating system with each item placed
in sequence and at the right height
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"First international conference on Fish Farming Technology”
Trondheim 9 — 12 August 1993
NFR

| FirstInternational Conference

g 2 %> foredrag om resirkulering

Fish Farming Techrology, Reinertsen, nge, Jorgensen, Tvinnereim (eds) © 1993 Balkema, Rutterdarm, ISBN 8054103264

. The history of recycling technology: A lesson learned from past experience?

' H.Rosenthal . o .
Department of Fishery Biology, Institute for Marine Science, University of Kiel, Germany

Her blir det gitt en sammenfatning av hva som gikk galt
| mange av de anleggene som ble bygd med resirkulering.

| TRONDHEIM, NORWAY
-12 AUGUST 1993

‘ef?a Reinartsen, Lars André Dahla,
aif Jargensan, Kare Tvinnersim, edors
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Available online at www.sciencedirect.com

sclence@nlﬁec‘ro aqLJ;:‘ICU'tIJI'af
engineering

ELSEVIER Aguacultural Engineering 30 (2004) 31-71

wwowoelsevier.com/locate/aqua-online

Developments in recirculating systems for Arctic
char culture in North America

Steven T. Summerfelt®*, Gary Wilton”. David Roberts©.
Tina Rimmer¢. Kari Fonkalsrud©

Denne artikkelen beskriver bl a hvilke framskritt som er gjort mhp teknologi |
kaldtvanns resirkuleringssystemer, og hvorfor man | dag kan kalle systemene
effektive og forutsigbare:

- riktig utforming av kar og rgrsystemer (bl a selvrensing)

- gkt vanngjennomstrgmming i kar og redusert oppholdstid
- mikrosiler med hgy kapasitet

- mer effektive luftesystemer

- bedre kontroll med oksygen

- strategier for ozonering og/eller UV-behandling
Ikke beskrevet i artikkel:

* biofilter design
» forkvalitet
 avl
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Prognoser for framtidig
smoltbehov

Prognose for smoltbehov
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2006 2008 2010 2015 2021 Slik har neeringen utviklet seg:

3.2. sal av slakta matfisk. Laks og aure. Mengd' . 1981-2003. Tonn
Sales of slaughtered fish for food. Salmon and trout. Quantity’ . 1981-2003. Tons

Tonn Tons

En forsiktig prognose tilsier
et SmOItbehOV om 15 ér 500000
pa 2,5 ganger dagens!

300000

Hvordan kan man produsere
denne mengden smolt i Norge? ™

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1087 1988 1959 19901991'1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

I Laks[salmon] [1 aure[Trout]

1 Verdiane for 1291 er interpelerte. The valuas for 1991 are intarpdiatad.
Kjelde: Statistisk sentralbyrd og Fiskeridirektoratet. Sourcar Statistics Norway and the Directorate of Fisheries
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Fra en ngktern skeptiker:

Morten Lund
Asen Settefisk/Flatanger Settefisk

Resirkulering av vann i smoltproduksjon

B Mange spennende muligheter

B Men; gkt risiko "alle veier”
m  Teknisk / driftssikkerhet
m Biologiske komplikasjoner
m  Jkt gkonomisk risiko

B Krever betydelig kompetanseutvikling

B Det finnes ingen vei utenom !

Workshop Trondheim 17.01.2006
se foredrag pa www.tekmar.no
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Optimistens uttalelse

John-lvar Seetre Resultat etter 3mnd sjg; varutsett 2005

PanFish Norway

VF3 akk
Erfaringer med resirkulering
| Pan Fish Norway
1998 — 1999
- Testing / utbygging i mindre malestokk
pa hall niva
2000 — 2002
- Fullskala smoltanlegg basert pa resirk % dade.
1500 - 2000 m3 karvolum 16.00
2006 — 14,00
- Utbygginger med tanke pa bruk av 12,00
teknologi 10,00
og resirkulering 288
4,00
2,00 A
0,00 -
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Workshop Trondheim 17.01.2006
se foredrag pa www.tekmar.no
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Status pr i dag (feb 08) mhp produksjon av
settefisk av laks og grret i resirkuleringsanlegg
| Norge.

- Ca 9 anlegg benytter i dag resirkulering ved settefiskproduksjon
av laks og grret.

- 2 anlegg har resirkulering som eneste driftsform
- 7 anlegg bruker resirkulering i en del av anlegget
Mange prosjekter er under oppseiling!

- Omtrentlig produksjonskapasitet pr feb. 08:

ca 5 mill. smolt pr. ar
Mindre enn 3 % av total produksjon
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Eksempler pa "trender” og framtidige utfordringer - 1

Fokus knyttet til teknologi:

*Ressursbruk i oppdrett
*Gode logistikk-lgsninger og skansom handtering av fisk
*Overgang fra stasjoneere til bevegelige

biofiltermedier (moving bed)

—
‘Water return
to culture
tank

Biofilter
medium-
fluidized
sand

Water Perforated

inflow ~&— plate for water
from —=[ | distribution
culture

tank

Figure 12. A simplified view of a fluidized sarnd bed biological
filter.




Eksempler pa "trender” og framtidige utfordringer - 2

@Dkt aksept for anvendelse av resirkuelring
neeringen er selv padriver
gkt anvendelse ogsa for marine arter

Mer fokus pa dyrevelferd og helse
helsekontroll i resirkuleringssystemer
rutiner for & unnga overfgring av smitte mellom generasjoner

Endret motivasjon for & bruke resirkulering

erfaringer fra oppdrett av marine fiskelarver (torsk, piggvar, sea bass)
kvalitet av produsert fisk blir sentralt

Mer behov for kunnskapsoverfgring og netteverksbygging
opprettelse av ResirkForumNor
systematisering av kurs mm
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Etablering av
ResirkForumNor — RFN

formal:

- formidling av informasjon om resirkulering

- fremme kunnskap og interesse om temaet

- et diskusjonsforum med utveksling av resultater og erfaringer
- bidra til nettverksbygging

Malgruppene er:

- oppdrettere

- utstyrsleverandgrer

- forvaltning

- finansmiljger

- fagmiljger innen FoU, undervisning og konsulentvirksomhet
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