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Næringa som bruker og framtidig bruker av resirk

Fram til 2005 har bruk og tanker om resirkulering vært moderat til lite 
aktuelt.
Det er no mange som vurderer resirkulering for å møte framtidige 
krav frå matfisk. Det er krav om større, sterkare og billigare smolt. 
Det har no vorte bygd fleire nye resirk anlegg. Først og fremst er 
det utenlandske anlegg som har vist revolusjonerende 
smoltkvalitet, vannmengder, optisk vannkvalitet og lavt 
energiforbruk.
PD foreskrifta har satt mange føringar for korleis næringa skal 
bekjempe PD og andre framtidige sjukdommer. Det er viktig at det
blir lagt føringar for smoltkvaliteten for at PD foreskrifta skal bli 
mest mulig effektiv.  Det er viktig med stor, sterk og homogen 
smolt slik produksjonstida i sjøen blir kortast mulig og det sikrer 
god økonomi for matfiskoppdretter. 
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Erfaringer med resirk i Marine Harvest / Pan Fish Norway

1998 – 1999   
- Testing / utbygging i mindre målestokk på hall nivå

3000 l/min og 250 m3 karvolum
2000 – 2002

- Fullskala smoltanlegg basert på resirk
1500 m3 karvolum

15 m3/ min vannsirkulasjon / 1,1 mill sjøklar smolt
2001 – 2002

- Fullskala smoltanlegg basert på resirk
1900 m3 karvolum

20 m3/ min vannsirkulasjon / 1,5 mill sjøklar smolt
2008 –

- Utbygginger med bruk av resirkulering på 2 anlegg
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Rammevilkår for å lykkast med resirkulering

• Overordna målsetning med resirkulering er at det skal vere eit verktøy til å betre 
sjukdomskontrollen i sjø. Der langsiktige mål er lav risiko med høg  overlevelse og 
høg tilvekst. 

• Vi må ha ledere som kan skaffe store invisteringar for å å kunne realisere store 
smoltfabrikker med resirkulering.  Fordelen med dette er at vi då kan få ein høg og 
stabil smoltkvalitet. Smoltstrørelsen bør då vere ca 150 til 200 gram og antallet bør 
vere frå 5 mill og oppover. Kostprisen vil då bli lav sjølv på stor smolt..

• Ein må tenke langsiktig for å desse måla. Kortsiktige løysingar kan øydelegge for 
framtidige vilje til invisteringar.  

• Bruke anlegga med dei beste forutsetningane for resirk utbygging kan vere ei 
utfordring:  Areal, vannkvalitet, startforingskapasitet, karvolum, varmekilder, 
kompetent personell.etc

• Alle store resirk smoltfabrikkar som kjem i framtida må ha kompetente personell som 
bur på anlegget, deler alle vakter og har alt ansvar. For at dette skal gå må ein inføre
offshore ordningar som 14 dager på og 14 dager av. Slikt kompetent personal treng 
enten vidareutdanning eller fartstid før dei kan starte i jobben. Slike personar kan vi 
kalle biologisk maskinistar for dei må kunne handtere frå 2 til 10 ulike biofilter og 
kunne bruke og vedlikehalde alt teknisk utstyr.

• Utviding av konsesjon tar generelt for lang tid. Mattilsyn og saksbehandlarar må lære 
meir om resirk og verte samstemte på at dette både ivaretar fiskehelsen og styrker 
næringa. Viktig med løysingsorienterte behandlarar som ser viktigheita av å
omstrukturere smoltanlegga slik vi ikkje går baklengs inn i framtida.
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Utfordringar i resirk settefiskfasen

• Dimensjonering av kapasiteter
• Tilfredsstillende rensing
• Få god energi økonomi (pumpehøgder og oppvarming)
• Utnytte foringskapasitet til biofilter då treng ein temp og yngel året 

rundt
• Vaksinere over i resirksystem med lite belasting (reint vatn)
• Dårlige forarar/foringsanlegg gir støv og overforing
• Det svake ledd (utskiftingar, opplæring, dårlig bemanning, 

mangelfull opplæring, reduserte vakter, feil person til feil tid)
• Stor fisk må ha tilpassa leverings utstyr før han blir levert.
• Sikkerhet, opplæring og backupp er sentrale stikkord
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Fordeler i sjøanlegg

•Stabil smoltkvalitet som alltid presterer     
•Reine utsett frå settefiskanlegg er blitt ei mangelvare, då utsetta til matfisk blir 
større og det normale settefiskanlegget ikkje klarer å produsere meir. Utsett frå
mange settefisklevreandørar med stor spredning i materialet er eit svært 
vanskeleg utgangspunkt for matfisk.
•Fleire resirk anlegg kan synkronisere seg slik at all fisk som skal ut i eit
fjordsystem kjem ut likt. (alt inn og alt ut + mindre smittepress) 
•Stor fisk godt sortert på land slepp ein å sortere i sjø. Startar smoltutsettet
med ca 1 kg/m3 og slaktar på ca 20 kg/m3. Individ tettheita blir lik i heile 
perioda noko som er viktig for å ungå taparar og redusere smitte frå fisk til fisk. 
Denne produksjons strategi gir rask produksjonstid i sjø pga stor smolt som 
ikkje blir sjuk, kombinert med høg tilvekst. Den høge tilveksten kjem av mykje
og stabilt oksygen heile produksjonstida + smoltkvalitet. Leveringsdyktigheit frå
smoltleverandør vil gi matfisk eit pre i å kunne utnytte tilgjengelig personell, 
utstyr og lokalitetar. 
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Fordeler i settefiskfasen

.

•Stabilt miljø
•Ikke utsatt for svinginger i vanntilgang
•Resirk i isolert hall med rask utskifting og oppvarming vil føre til rask vekst og 
høg kapasitet i  kg/m3.(kan ha ”høge” tettheiter med ”lav” co2)
•Med å gå vekk frå lagringsprinsippet og gå over til samlebandsprinsippet kan 
vi no startfore i juni og levere stor 1 åring april/mai 
•0 åringen vil få alt tilgjengelig vatn og kar volum fordi han er startfora 4 til 5 
mnd før 1 åringen.1 åringen er ca 5 gram når du leverer 0 åringen og er så
liten at du kan sleppe Hemoragisk Diatese.
•Pga stabilt miljø, gode forhold og biofilter kan du ungå Ipn i ferskvannsfasen, 
og når fisken kjem i sjø har fisken ein ”beskyttelse” i form av eit godt utvikla 
slimlag. 
•I eit gjennomstrømnings anlegg vil en sjukdoms framkallande bakterie/virus 
kunne utvikle seg i slike mengder til  att fisken sin beskyttelse ikkje klarer å
hantdere smittepresset.
•I eit biofilter er der mange ulike bakteriar, virus og baktrofager? Forskjellen er 
att ingen sjukdomsframkallande bakteriar/virus klarer å bli domminerande. 
Fisken er heile tida utsatt for eit lavt smittepress som macrofagane i slimlaget 
tek seg av.
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Overlevelse i sjø
• I ein benchmarking test med 109 mill smolt som er satt ut i 

perioden 2004 til 2007 frå Pan, Fjord og gamle Marine Harvest, 
havner MH avd flø på ein 2 plass utifrå kriteria overlevelse og 
vekst etter 90 dager i sjø.

• Avd flø må kraftig forbedre seg om vi skal kunne konkurere med 
fisk frå Færøyane som har lik % dødligheit til slakt som vi har etter 
90 uproblematiske dager i sjø.

• Vekst og overlevelse i sjø i Norge har store forbedrings potensiale
om vi tar i bruk resirk og gir fisken rammevilkår for overlevelse og 
vekst.
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Anlegg i funksjon
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Rauco
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Rio Blanco
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Laxa
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Takk for meg
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