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Innledning

� Dagens situasjon i norsk smoltproduksjon
� Framtidas smoltbehov.

� Resirkulering og andre strategier

� Norsk råvann med resirkuleringsbriller:
� Norge vs Chile vs Nofima Sunndalsøra

� Driftsintensitet og produksjonskapasitet i dag
� Resirkuleringsteknologiens rolle i framtidig 

smoltproduksjon



Behov for økt produksjonskapasitet

Norway - Farmed Salmonids
Smolt released

In million pcs.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008E

Atlantic Salmon 133 134 143 135 152 162 182 207 225

Rainbow Trout (Steelhead) 29 27 21 19 19 21 24 22 18

Total 162 161 164 154 171 183 207 229 243

Source: Kontali Analyse - Production models

Published in "Kontali Monthly Salmon Report"

Prognose for smoltbehov, Kittelsen m.fl 2006
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Behov for økt produksjonskapasitet, forts.

� Nordland: Reaktivering+ Utbygging +Nye anlegg: 5-10 mill 
smolt årlig neste 3-5 år.



Behov for økt produksjonskapasitet, forts.

� Hvordan er økning så langt oppnådd?
� Reaktivering av produksjonslokaliteter
� Utbygging av eksisterende anlegg

� Fremtidig produksjonsøkning
� Utbygging av eksisterende anlegg m. tradisjonell produksjon
� Nyetableringer med tradisjonell produksjon 
� Intensivering av produksjon?
� Resirkulering

� Implementering av resirkuleringsteknologi
� Et større antall (>10) norske aktører satser på

resirkuleringsteknologi
� Begrensinger i eksisterende anlegg?

– Temperatur og driftsintensitet
� Begrenset tilgang på nye lokaliteter?
� Andre årsaker….



Temperatur, norsk smoltproduksjon
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Råvann i smoltproduksjon, pH
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Råvann i smoltproduksjon, Alkalitet

� Chile: 41 prøver <1000 ekskludert
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Råvann i smoltproduksjon, Total organisk karbon
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Råvann i smoltproduksjon, total nitrogen
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Råvann i smoltproduksjon, nitrat
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Råvann i smoltproduksjon, Labilt Aluminium
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Råvann i smoltproduksjon, jern

� Anlegg med mye jern både i Norge og Chile
� Mer fritt, uorganisk bundet jern i Chile
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Oppsummering, Norsk råvann

� Store sesongvariasjoner i temperatur (og vannbehov)
� Resirkulering kan bidra ytterligere til utjevning av produksjon 

gjennom året

� Lav pH og bufferkapasitet:
� Bufringsbehov i resirkulering

� Stor andel anlegg med høy TOC og tot-N
� Anlegg med høye nitratverdier

� Betydning for grenseverdier?
� Nitrifikasjon i nedbørsfeltet

� Redusert vannbehov og økt oppholdstid vil lette 
vannbehandling mot aluminium og jern



Driftsintensitet i smoltproduksjon, CO2

� Median:10,6

� 35% over anbefaling 
fra Mattilsynet

� Forventet effekt på
vekst og andre 
helseparametre >15 
mg/l (avh. av 
temperatur og andre 
faktorer)10
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Driftsintensitet i smoltproduksjon, CO2

� Generelt mer intensiv 
produksjon i yngelfasen

� Stor spredning i både 
smolt og yngelkar
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Driftsintensitet i smoltproduksjon, TAN

� Svært få anlegg 
over grenseverdi 
for TAN

� Generelt: Lav pH 
gir lav NH3
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Driftsintensitet i smoltproduksjon, TAN

� Generelt mer intensiv 
produksjon i yngelfasen

� Stor spredning i både 
smolt og yngelkar

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

C
um

 P
ro

b

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

TAN (µg/L) WQ 99-06 Norway

KS
KY



Oppsummering, driftsintensitet

� Driftsformen er pr. i dag ”CO2” begrenset
� Hele skalaen av utnyttelsesgrad er 

representert
� Noen anlegg kunne med fordel redusert intensiteten noe, 

mens andre produserer på lav intensitet

� Yngelstadiet drives generelt mer intensivt
� Oppvarmet vann og lavere vannutskiftning

� Yngelproduksjon opp til en gitt størrelse på
resirkulering, deretter gjennomstrømming?



Oppsummering

� Produksjonsøkning i stor grad oppnådd uten resirkulering fram til nå, 
og en betydelig andel av fremtidig vekst skjer uten resirkulering

� Større innslag av fisk produsert i resirkulering vil komme

� Norsk vannkvalitet avviker mye fra steder der erfaringer med 
resirkulering er høstet

� Resirk-produksjon kan ha viktig rolle ift:
� Optimal utnyttelse av ferskvannsressurser på det enkelte anlegg 
� Optimalisering ift. MTB
� ”sesonguavhengig batchproduksjon”

� Hva konkurrerer man mot?: prod.kost. på 4,50-5,00 NOK…….



Norsk institutt for vannforskning
Norwegian Institute for Water Research

www.niva.no


