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Villmarksfisk, bilder
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Villmarksfisk, tegning
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Nedbør, lufttemp. og grunnvannstemp.
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Erfaringer og utfordringer med 
resirkulering i røyeoppdrett hos VMF

Biologiske erfaringer/utfordringer:

•Fangstskader og sopp

•Varierende alder og næringsstatus 

•Varierende fôr-utnyttelse over året

•Fisk som dør rett før slaktebenken gir dårlig butikk

•Begrensning i bruk av biologisk materiale
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Oppdrettet yngel vs villfanget

Oppdrettet yngel:
Normal vekst og overlevelse
Årsproduksjon-simulering: 70 tonn
Margin: +1,4 mill kr
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Oppdrettet yngel vs villfanget

Op
pd

re
tts

Op
pd

re
tts

Te
kn

olo
gi

Te
kn

olo
gi

St
ei

na
r 

St
ei

na
r 

Sk
yb

ak
m

oe
n

Sk
yb

ak
m

oe
n

SELVKOST OG AVKASTNING Oppdrettet fisk
Basisforutsetninger Avdeling 1 Avdeling 2
Investering, kr 5 000 000 5 000 000
Yngelinnsett, stk pr år 40 000 40 000
Produksjon, kg pr år 27 013 27 013
Størrelse Snitt 743 g Snitt 743 g

Kostnadsanalyse kr/kg kr/kg
Yngelkostnad 1,11 1,11
Fôrkostnad 11,37 11,37
Forsikring 0,35 0,35
Strøm pumper og oppvarming vann 3,31 3,31
Oksygen 1,10 1,10
Medisin/kjemikalier 0,29 0,29
Finanskostnad drift 0,44 0,44
Variable driftskostnader 17,97 17,97
Faste driftsutgifter 17,77 17,77
Avskrivinger anlegg 15,73 15,73
Finanskostnad anlegg 10,18 10,18
Faste driftskostnader 43,68 43,68
Selvkost produksjon kr/kg 61,65 61,65
Slaktekostnad 0,00 0,00
Sum kostnad kr/kg 61,65 61,65

Lønnsomhetsanalyse
Salgskvantum (settefisk i stk, matfisk i kg) 36 674 36 674
Salgspris (settefisk kr/stk, matfisk kr/kg) 65,00 65,00
Salgsinntekt 2 383 819 2 383 819
Sum kostnad 1 665 480 1 665 480
Margin 718 339 718 339
Avkastning av investert kapital 14,37 % 14,37 %

Margin begge avdelinger 1 436 678
Avkastning begge avdelinger 14,37 %



Oppdrettet yngel vs villfanget

Villfanget yngel:
Varierende vekst og lav overlevelse
Årsproduksjon-simulering: 40 tonn
Margin: - 0,6 mill kr
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Oppdrettet yngel vs villfanget
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SELVKOST OG AVKASTNING Villfanget yngel, stort ant.
Basisforutsetninger Avdeling 1 Avdeling 2
Investering, kr 5 000 000 5 000 000
Yngelinnsett, stk pr år 120 000 120 000
Produksjon, kg pr år 8 868 8 868
Størrelse Snitt 280 gram Snitt 280 gram

Kostnadsanalyse kr/kg kr/kg
Yngelkostnad 10,15 10,15
Fôrkostnad 21,05 21,05
Forsikring 0,35 0,35
Strøm pumper og oppvarming vann 12,58 12,58
Oksygen 1,89 1,89
Medisin/kjemikalier 2,35 2,35
Finanskostnad drift 1,33 1,33
Variable driftskostnader 49,70 49,70
Faste driftsutgifter 54,13 54,13
Avskrivinger anlegg 47,92 47,92
Finanskostnad anlegg 31,01 31,01
Faste driftskostnader 133,06 133,06
Selvkost produksjon kr/kg 182,76 182,76
Slaktekostnad 0,00 0,00
Sum kostnad kr/kg 182,76 182,76

Lønnsomhetsanalyse
Salgskvantum (settefisk i stk, matfisk i kg) 20 268 20 268
Salgspris (settefisk kr/stk, matfisk kr/kg) 65,00 65,00
Salgsinntekt 1 317 432 1 317 432
Sum kostnad 1 620 753 1 620 753
Margin -303 321 -303 321
Avkastning av investert kapital -6,07 % -6,07 %

Margin begge avdelinger -606 643
Avkastning begge avdelinger -6,07 %



Tekniske erfaringer og utfordringer

Ingen tekniske uhell så langt
Kun erfaringsbasert kunnskap i daglig drift
Assistanse pr telefon
Henvisning til artikler i Norsk Fiskeoppdrett
o Nr 1/2008: Vannkjemiske velferdsparametere i 

resirkuleringsanlegg.
o Nr 2/2008: Driftsoppfølging av resirkuleringsanlegg 

hos Villmarksfisk AS.
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Flytskjema for beregningsmodell
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Beregningsark
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HALL A 200405
ANLEGGS-SPESIFIKASJONER Resirkulering Vanntemp 10,6 grC

Volum pr kar 45 m3
Fôrforbruk 0,9 %/døgn Antall kar 4 stk
Fisketetthet 35 kg/m3 Q pr kar 450 l/min
O2-forbruk 0,35 kg O2/kg fôr Fôring kg/d 57,6 kg/d
SS -ekskresjon 25 % av fôr SS-prod 10 008 mg/min
CO2 -ekskresjon 1,30 CO2/O2 CO2- prod 18 214 mg/min
TAN-ekskresjon 3,25 % av fôr TAN-prod 1 301 mg/min
BOF-ekskresjon (systemavhengig) 5,1 % av fôr BOF-prod 2 042 mg/min
Tot P-ekskresjon 1,0 % av fôr Tot P-prod 400 mg/min
Tot N-ekskresjon 10,0 % av fôr Tot N-prod 4 003 mg/min

BEREGNING AV SPEDEVANN OG RESIRKULERINGSGRAD 
Teknisk vannmengde Qtekn 1 800 l/min Vanntransport 2592 m3/døgn
Utskiftningstid 24,9 timer Utskiftninger 14 ant/døgn
Spedevann, Qs 133 l/min Vannforbruk, qs 0,021 l/min kg fisk
Vannutskiftning pr døgn 96 % av tot volum Vannforbruk, qsfôr 3,3 m3/kg fôr
Resirkuleringsgrad 0,926 Qtekn-Qsp/Qtekn  

BEREGNING AV KONSENTRASJONER (UTEN BAKGRUNNSVERDIER I SPEDEVANNET) BIOFILTERDATA
Forutsetninger:
Rensegrad mhp SS 0,85 Varierer med temp. og SS-konsentrasjon Enhetsstørrelse 0,17 m3
Rensegrad, CO2 avdriving 0,71 Varierer med alkalitet, pH og CO2-nivå Antall enheter 84 stk
Rensegrad mhp TAN 0,64 Varierer med temp. og TAN-konsentrasjon Spesifikt areal 200 m2/m3
Rensegrad mhp BOF 0,4 Varierer med temp. og BOF-konsentrasjon Totalt areal 2795 m2
Rensegrad mhp Tot P 0,3 Varierer med temp. og P-konsentrasjon Nedbrutt TAN 1798 g/døgn
Rensegrad mhp Tot N 0,1 Varierer med temp. og N-konsentrasjon Nedbrytningshastighet 0,64 g/m2 døgn

20 000 kg fôr pr år
Beregninger: Konsentrasjoner Utslippmengder 95 % av maks

Cut Cinn Mengde ut, maksimal Mengde ut, midlere Kontroll-tall
SS-konsentrasjon 6,46 0,97 mg SS/l 0,18 kg/døgn 64 kg/år 3,2 g/kg fôr
CO2-konsentrasjon 13,76 3,93 mg CO2/l 0,75 kg/døgn 260 kg/år 13,0 g/kg fôr
TAN-konsentrasjon 1,09 0,40 mg TAN/l 0,08 kg/døgn 26 kg/år 1,3 g/kg fôr
BOF-konsentrasjon 2,55 1,53 mg BOF/l 0,29 kg/døgn 101 kg/år 5,1 g/kg fôr
Tot P-konsentrasjon 0,63 0,44 mg Tot P/l 0,08 kg/døgn 29 kg/år 1,5 g/kg fôr
Tot N-konsentrasjon 13,38 12,04 mg Tot N/l 2,30 kg/døgn 797 kg/år 39,9 g/kg fôr

KARBONATSYSTEMET (FORENKLET GRUNNLAG)

Alkalitet i spedevann 185 mg/l CaCO3 Forbruk av alkalitet 4 645 mg/min 50 % av teoretisk maksimum
pH i spedevannet 8 Alkalitet i systemet (snitt) 150 mg/l CaCO3
CO2 i spedevannet 3,69 mg/l pH i oppdretts-/avløpsvannet 7,31 7,78
Alkalitet fra spedevannet 24 518 mg/min CO2 i oppdretts-/avløpsvannet 14,81 mg/l 4,98 mg/l

Fishfarming Technology
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Cut

Rensing

Avløpsvann

Spedevann

Qtekn-Qs

Qtekn

Cinn

Qs

Qs

Lu
fti

ng



God demping av varierende belastning

Dette er generelt viktig for alle parametere

Behandlet vann 2005
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Utfordringer

Tilgang på det beste biologiske materialet
Større fokus på belastningen på ulike vekstnivå

o Tetthet
o Vannkvalitet
o Helse og velferd

Flytte de fysiske grensene for 
vanngjennomstrømning (størst mulig!) og 
vannkvalitet (best mulig!) i oppdrettskarene
Dvs; la biologien få tumleplass!!
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STOR vanngjennomstrSTOR vanngjennomstrøømningmning
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Testkar 3m3 og 300 l/min
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FullskalakarFullskalakar 50 m3 og 1500 l/min50 m3 og 1500 l/min
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Vil det stoppe der??Vil det stoppe der??

Ja, i dag, men ikke i Ja, i dag, men ikke i morramorra..

Takk for oppmerksomheten!Takk for oppmerksomheten!
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