MMS orientering nr. 2.4 Emne: Plantelaguner

Emne:

Drift af plantelaguner

Formal:

Plantelaguner etabl eres som efterrensningsanlaag ved dambrug. | plantelaguner sker en mekanisk rensning
ved sedimentation og kontaktfiltrering i forbindel se med undervandsplantedaskkenet og redder fra flyde-
planter, hvor partikelbundet stof aflejres pa bunden. Denne proces er typisk den vassentligste kildetil til-
bageholdelse af fosfor i lagunen (P). Endvidere sker der en biologisk omsagning af let omsadteligt orga
nisk stof (BI5), nitrat (NOs-N) og ammonium (NH4"-N). Organisk stof og ammonium omsadtes dels i
vandfasen, hvor omsagningen er tidsafhaangig, og dels af bakterier pa overfladen af planternes lav og
redder (biofilm), hvor omsagningen er afhaangig af overfladearealet. Nitrat omsadtes hovedsageligt i se-
dimentet palagunens bund, hvor omsagtningen kraever tilstedevaarel se af organisk stof under iltfrie for-
hold. Endelig sker der optag ved plantevaekst og alger til opbygning af biomasse.

S&fremt der siver vand ud af bunden af lagunerne vil der fglge oplest stof med herunder ammonium, ni-
trat, oplest fosfor og oplast organisk stof. Hvor dette stof ender og i hvor hgj grad det omsadtes afhaenger
af stramningsforhold, jordbund, geologi mv. under og omkring lagunerne.

Drift:

Omsagningen af organisk stof og ammonium foregdr bedst ved hgje iltmagtninger, medens omsagningen
af nitrat kun kan ske under forhold, hvor iltmagningen er lav eller 0. Hgje iltmagninger og nitratindhold i
vandet hjadper til at binde fosfor i bundlaget, hvor fravearet af disse stoffer kan give anledning til genop-
lasning af fosfor, hvisikke andre stoffer kan binde frigiven fosfor.

Den bedste drift af lagunen kan sdledes blive et sporgsmdl om prioritering.

Ser man pa de hidtidige erfaringer fra model dambrugene under forsggsordningen, har nogle anlaeg en
totalrensning for fosfor og organisk stof, der ligger vassentlig over den forudsatte, medens kvad stofrens-
ningen kun i mindre grad overstiger forventningerne. Herved bliver kvad stofrensningen den begraansende
faktor for en produktionsudvidel se.

En stor del af lagunens belastning kommer fra stoftilbagefarsel fra dambrugenes slamanlagg, hvilket ses
ved bl.a. en hgj kvadstof og organisk stof belastning af lagunen ved udlgbet for returvand fra slamanlasg-
get. Det vil vaare naaliggende at sage en yderligere reduktion i udledningen af organisk stof og kvad stof
(ammonium) ved at foretage en supplerende rensning af returvandet fra slamanlasgyget.

En lav tilfarsel af organisk stof til plantelagunen giver bedreiltforhold og et lavere indhold af organisk
materiale i plante agunens bundlag, hvilket kan reducere omsagningen af nitrat til frit kvadstof. Der er
derfor behov for en vis maangde letomsaetteligt organisk stof. Lagunen vil ogsa | ettere kunne tilbageholde
partikulaat bundet fosfor fremfor det forsfor pa oplast form, som der ofte kommer en del af med retur-
vandet fraslamanlaay. | praksis vil det sdledes ofte vaare den begramsende udledningsfaktor i dambrugets
udledningstilladel se, der kan blive afgerende for den mest optimale drift af lagunerne.

Indretning af plantelaguner:

Erfaringerne med indretning af plantelaguner er endnu begraanset, men falgende bar overvejes:

e Lagunerne bar opdelesi flere systemer (parallelt), hver med et antal laguner forbundet i serie (som et
langsomt flydende vandlgb). Opholdstiden ber vagre sdlang at en stor del af det let omsadtelige stof
kan blive omsat dvs. gerne 1,5 til 2 dage.

e Vedlange opholdstider (over 30 timer), er det vigtigt at lagunen har karakter af et vandigb eller er
dakket af planter, der gror ud over vandfladen. Ved lange opholdstider vil der ellers vaarerisiko for
opblomstring af svaevealger, som isaar i sommerhalvaret vil yde et positivt Bls bidrag ved maling i af-
|gbet. | modsaetning til tradal ger og starre plantedele kan svaeveal ger ikke opsamles inden udigh.

e Deenkelte lagunesystemer bar pa skift oprenses for slam, sdledes at hvert system oprenses hvert tred-
jedr (eller oftere ved synlige sterre slamaflgjringer). Under oprensning ledes alt vand gennem de an-
dre dele af lagunesystemet. Oprensningen bar forega naansomt, sdedes at ikke alle levende planter
med radder bliver fjernet. Det kan eventuelt anbefales at anvende en ”slamstevsuger”. Det matilstrae
bes, at der hurtigt etableres plantedaekke i den oprensede del af lagunen.

e Den biologiske omsagtning foregar hurtigerei stremmende end i stillestdende vand, hvorfor en vis
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stramhastighed er gnskelig. Stramhastigheden bar dog ikke vaare sd hurtig, at sedimentationen i lagu-
nen nedsadtes. Endvidere skal man undga stremkanaler igennem lagunerne, hvor noget af vandet |2
ber hurtigt, dadele af lagunen herved kan geres inaktiv.

e Dybden bgr vaae mellem 0,5-0,9 m og indrettes sa der er mulighed for hensigtsmaessig oprensning.

e Der kantilsadtesilt til de dele af plantelagunerne, hvor iltkoncentrationen i de frie vandmasser i laan-
gere periode kommer under 3-4 mg/l.

e For nuvaarende er der ikke anbefales neddykkede planter (vandranunkel, vandrankearter og vandstjer-
ne mm.) frem for planter, som gror ud over vandfladen (brandkarse, graesser mm.). Men planter med
stor overflade og stor biomasse er alt andet lige bedst ift. fjernelse/fomsagtning af kvaestof og fosfor.
Der er hensigtsmasssigt med hardfare planter, der under normale vinterforhold stadig har en vis bio-
massen. Mangler plantedaekke i laangere perioder kan der udsadtes kunstigt plantemedie som overfla-
detil etablering af biomasse indtil planterne indfinder sig.

e Deciderede flydebladsplanter som dkander og ngkkeroser kan nagope anbefales udover dekorative
indslag, da de spaarer for |uftens adgang til vandoverfladen uden at have nsevnevaadigt overfladareal .

Omsatning af kvalstof

e Omsaningi biofilm (af NH4+-N). Biofilmen kan issa sidde pa planternes overflade, dvs. tilstede-
vagelse af planter med stor overflade og tilstraskkeligt med ilt er vigtigt. Denne omsagining vil ogsa
skei det overfladenagre sedimentareal pabunden af lagunerne, hvis der er ilt tilstede.

e Denitrifikation af kvadstof i sedimentet. Der skal vaare iltfrie” forhold og let omsadteligt organisk

stof tilstede. Der skal |gbendetilfares nitrat til den zone (god vandstram), hvor denitrifikati on foregar.

Sedimentation af partikulaat bundet kvadstof, dvs. tilstragkkeligt lave vandhastigheder.

Optag af nitrat i selve plantebiomassen viaredderne.

Optag af kvadstof i alger som tilbageholdesi lagunerne

| nedsivende vand under plantelagunerne (denitrifikation).

Omsztning af fosfor:

e Sedimentation af partikulaat bundet fosfor, dvs. tilstragkkeligt lave vandhastigheder.

e Optag af oplest fosfor i selve plantebiomassen via radder.

e Optag af fosfor i alger som tilbageholdes i lagunerne.

e Fosfor udveksling med lagunernes sediment, herunder redox-potentiaet. Tilstedevaarelse af nitrat ager
redox-potentialet og modvirker fosforfrigivel se fra sedimentet.

¢ | nedsivende vand under plantelagunen, hvor oplast fosfor bindes til sedimentet

Omsztning af organisk stof:

e Lang opholdstid og god vandstram for at sikre hgj bakteri ologisk omsagning.

e Substrat for biofilm, hvori omsagningen kan ske (dvs. stor planteoverflade og bundareal).

e Sedimentation af partikulaat bundet organisk stof, dvs. tilstrakkeligt lave vandhastigheder

e Hgj denitrifikation i sediment, der kraaver omsadning af organisk stof (bakterierne anvender organisk
stof som energi kildei denitrifikationsprocessen) og stadigt tilfersel af nitrat til zonen, hvor det kan
omsadtes (god vandstrgm)

e Omsadning af oplast organisk stof i nedsivende vand under plantel agunen.

Plantelagunerne tilbagehol der ikke kun organisk stof, men producerer det ogsa via vakst af plante-

biomasse og alger, der kan tabes som partikulaat stof, sifremt det ikke opsamles fer aflgb. Planternes

optag af isaa kvadstof er beskedent i forhold til de @vrige omsagtninger, men kan vaae ret betydelig for

fosfor. Hvis planter ikke hastesmen henfalder, vil stofferne med tidenigen indgai omsaetningen eller

blive udledt i afl gbet fra dambruget. Der kan bade tilfares eller tabes oplgst kvadstof, fosfor og organisk

stof ved netto ind- eller udsivning gennem lagunernes bund eller sider.
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